
          The differentiation of soil can be showed on basis of the following parameters: 

thickness of humus horizon, presence of Eat and Bt genetic horizons, CaCO  content and 3

texture of soil parent material, building the soil profile. The differentiated genesis of surface 

deposits and differentiation of typology processes with connection to area relief create a com-

plicated structure of soil units. The existing differentiation  is difficult to present even on detailed 

soil maps. This situation complicates the evaluation of soil value (soil quality classes) and 

agriculture  suitability  of  soils  for  agricultural  use.

  Przed³o¿ona praca odtwarza, w skali szczegó³owej, z³o¿onoœæ budowy pokrywy glebowej 

wybranej przestrzeni geograficznej modyfikowanej erozyjnie i tym samym okreœla problemy 

kartografii  gleb  obszarów  morenowych. 

  Opracowanie jest wykonane w oparciu o te same prace terenowe we wsi Brwice, gm. 

Chojna, które przedstawiono w pracy “Przynale¿noœæ typologiczna gleb...”. Wyniki opraco-

wania prezentowane s¹ w formie graficznej, tj. map tematycznych sporz¹dzonych w skali 

1:1000.

  Mi¹¿szoœæ poziomu próchnicznego wspó³czesnych gleb (ryc. 1) odzwierciedla pierwotn¹ 

rzeŸbê terenu w zasiêgu badanego pola. Wzrost mi¹¿szoœæi wskazuje na pierwotne obni-

¿enia œródstokowe, które s¹ aktualnie wype³nione deluwialnym materia³em glebowym zmy-

tym z górnych odcinków zbocza, odpowiednio przesortowanym i przemytym. Wyp³ycenia 

poziomu próchnicznego wskazuj¹ obszary zmycia gleb, niekiedy a¿ do momateria³u macierzy-

stego – gliny zwa³owej. Na mapie ujmuj¹cej spadki terenu ³¹cznie z powierzchniami zmycia 

i namycia widoczna jest lokalizacja gleb deluwialnych (ryc. 2). Gleby te wystêpuj¹ tak¿e 

w  czêœci  wierzchowinowej,  gdzie  spadki  osi¹gaj¹  wartoœæ  w  przedziale  9–18%.

MATERIA£ I METODY

WYNIKI

S³owa kluczowe:   strefa czo³owo–morenowa, erozja gleb, kartografia gleb, przekszta³cenia rzeŸby. 

Key words:  end–moraine zone,  soil erosion,  cartography of soils,  relief transformations.

Zak³ad Erozji i Rekultywacji Gleb, Akademia Rolnicza
ul. Papie¿a Paw³a VI, nr 3, 71-442 Szczecin

PRZESTRZENNA ZMIENNOŒÆ POKRYWY GLEBOWEJ
NA ERODOWANYM ZBOCZU W OBSZARZE MORENOWYM

POMORZA ZACHODNIEGO

THE SPATIAL VARIABILITY OF SOIL ON ERODED SLOPE
IN MORAIN AREA OF WEST POMERANIA

ADAM KOÆMIT, JUSTYNA CHUDECKA, MAREK PODLASIÑSKI,
BERNARD RACZKOWSKI, MA£GORZATA ROY, TOMASZ TOMASZEWICZ

(antea: Zeszyty Naukowe Akademii Rolniczej w Szczecinie)

Abbrev.: Folia Univ. Agric. Stetin. 217 Agricultura (87): 97-102, Ann. 2001

FOLIA  UNIVERSITATIS  AGRICULTURAE  STETINENSIS

S u m m a r y



A. Koæmit, J. Chudecka, M. Podlasiñski, B. Raczkowski, M. Roy, T. Tomaszewicz98

   W rozleg³ym obszarze namycia, w dolnej czêœci zbocza, pewn¹ niespodziank¹ jest loka-

lizacja trzech powierzni zmycia. Z³o¿on¹ strukturê pokrywy glebowej badanego pola mo¿na 

uj¹æ w pewne prawid³owoœci, np. wg mi¹¿-

szoœci poziomu próchnicznego i na tej pod-

stawie wydzieliæ charakterystyczne strefy 

zbocza (ryc.  3):

1. Z p³ytkim poziomem próchnicznym (0-30 
cm), wytworzonym sztucznie przez orkê , 
usytuawanym na ogó³ na wypuk³ych od-
cinkach zbocza. Poziom ten wyró¿nia siê 
zwiêz³ym sk³adem mechanicznym (glina) i 
w niektórych miejscach zachowanymi jesz-
cze cechami poziomu Bt lub poziomu C. 
Opisany zasiêg p³ytszego poziomu A wy-
znacza strefê zmywania;

2. Z g³êbokim i bardzo g³êbokim poziomem 
próchnicznym (50-200 cm), który powsta³ 
przez wype³nienie wklês³ych odcinków 
zbiocza, lub obni¿eñ œródstokowych zmy-
wanym materia³em; jest to obszar namy-
wania obecny w ró¿nych czêœciach pola;
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Ryc.1. Mi¹¿szoœæ poziomu próchnicznego
Fig. 1. Thickness of humus horizon

Ryc. 2. Obszary zmywania i namywania na tle
           spadków terenu
Fig. 2. Degradation and agradation areas with
           at steepness intervals

3. Pomiêdzy wyznaczonymi strefami znajduje siê przestrzeñ o poœredniej mi¹¿szoœci pozio-
mu próchnicznego (30–50 cm). Jest to obszar na którym równowa¿¹ siê procesy dopro-
wadzaj¹ce cz¹steczki glebowe “z góry”, i odprowadzaj¹ce je “w dó³”. W ujêciu œrednim 
dla wielolecia oba procesy s¹ zrównowa¿one i utrzymuj¹ w miarê stabiln¹ mi¹¿szoœæ 
poziomu próchnicznego gleby. W pojêciu geomorfologicznym jest to strefa transportu 
erozyjnego (Klimaszewski 1982).
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I

   W obrêbie ca³ego pola obszar zmywania stanowi 0,89 ha, transportu erozyjnego 1,41 ha i 
namywania 1,72 ha. Powierzchnie te pozostaj¹ w proporcji jak 1:1,58:1,93. Wzglêdnie ma³y 
udzia³ powierzchni zmywania w stosunku do dwóch pozosta³ych sugeruje g³êbokie zmycie gleb.
    Rozmieszczenie wspomnianych stref w zasiêgu zbocza nawi¹zuje do pierwotnej rzeŸby terenu. 
Obszary g³êbszego namycia spotkaæ mozna na czerech poziomach wysokoœci: 75–77, 68–75, 
62–66 i 67–68 m n.p.m. W tych miejscach by³y kiedyœ obni¿enia lub sp³aszczenia powierzchni, a

Ryc.3. Skutki erozji gleb na polu w Brwicach
Fig. 3. Effects of soil erosion on a field in Brwice
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po ich wype³nieniu (poza jednym przypadkiem – przekrój IV) stanowi¹ one obecnie powierzchnie 

barzdiej spadziste ni¿ w warunkach pierwotnych (ryc. 4).

   W warunkach pierwotnych (okres leœny) przy “ostrej” rzeŸbie terenu, na jej wklês³ych odcin-

kach zbocza, przy wzmo¿onym przemywaniu profilu glebowego, nastêpowa³ bardziej wyrazisty 

rozwój poziomów genetycznych, lecz tak¿e g³êbsze wymycie wêglanów wapnia (ryc. 5).
   G³êbokoœæ wystêpowania wêglanów wapnia 
staje siê wa¿nym wskaŸnikiem zarówno proce- 
su glebotwórczego jak i pierwotnej rzeŸby tere-
nu, a w konsekwencji przy ³¹cznym ujêciu tych 
czynników, dodatkowym wskaŸnikiem w ocenie 
przekszta³ceñ pokrywy glebowej.
    Powierzchnia terenu modelowana dynamicz-
nym procesem denudacji zmienia siê tak¿e
w zakresie substratu glebowego (ryc. 6). W 
obszarze wystêpowania osadów zwa³owych, 
obecnie substrat glebowy tworz¹ czêœciowo 
gliny zwa³owe, ods³oniête erozyjnie. Poza tym 
stwierdzono gliny lekkie silnie spiaszczone 
wystêpuj¹ce razem z piaskami gliniastymi po-
chodzenia deluwialnego o zró¿nicowanej mi¹¿-
szoœci. Utwory te s¹ próchniczne i odpowied-

Ryc.4. Przkroje zbocza (I IV) w miejscach z g³êbokim deluwialnym poziomem próchnicznym–
Fig. 4. Soil cross sections (I–IV) made in sites with deep humus horizon

Ryc. 5. Zaleganie wêglanów wapnia
Fig. 5. Occurence of calcium carbonate
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nio przesortowane oraz przemyte. Poza osadami zwa³owymi pozostaje kontur piasków wodno-

lodowcowych.
 Zró¿nicowana geneza utworów powierzchniowych i na³o¿one na to zró¿nicowanie typolo-

giczne, ³¹cznie z rzeŸb¹ terenu tworz¹ skomplikowany uk³ad jednostek glebowych. Istniej¹ce
zró¿nicowanie jest trudne do ujêcia w skali 
mapy szczegó³owej, a ponadto wywo³uje z³o-
¿onoœæ ocen wartoœci (bonitacja) i przydat-
noœci rolniczej gleb.
  Powstaje koniecznoœæ opracowania innych 
zasad wydzielania jednostek glebowych na 
gruntach rolnych strefy morenowej, silnie  urzeŸ-
bionej, z glebami przekszta³conymi erozyjnie. 
W kartografii wiêksze znaczenie powinno byæ 
przypisane czynnikom fizjograficznym, np. ma³e 
zlewnie, lub tzw. geoekosystemy (Kostrzewski 
1993), ujmuj¹ce w sobie strukturê wewnêtrz-
n¹ wy¿ej opisanego zró¿nicowania glebowego 
(subsystemy). Takiej jednostce mo¿na przypi-
saæ charakterystyczne cechy, np. zagro¿enie 
erozyjne. Mo¿na tu mówiæ tak¿e o asocjacjach 
gleb, lub o zespo³ach gleb (Marcinek, Wiœlañ-
ska 1984). Na mapie wydzielano by jednostki 
glebowe o wiêkszych powierzchniach, co czy-
ni³o by mapê bardziej czyteln¹.
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Zró¿nicowanie gleb jest mo¿liwe do przedstawienia na podstawie nastêpuj¹cych parame-
trów: g³êbokoœci poziomu próchnicznego, obecnoœci poziomów genetycznych Eet i Bt, wy-
stêpowania wêglanów wapnia, a tak¿e uziarnienia substratu glebowego buduj¹cego profil 
glebowy. Na badanym obszarze przewa¿aj¹ osady zwa³owe (gliny) oraz w mniejszym stop-
niu piaski wodnolodowcowe. Po wkroczeniu zasadniczego procesu glebotwórczego 
w jednorodnych geologicznie osadach, dominuje proces p³owienia, doprowadzaj¹cy do du-
¿ego ujednolicenia pokrywy glebowej, ochranianej nastêpnie przez drzewostan leœny. Udzia³ 
erozji wodnej w tym czasie jest niewielki. Pewne znaczenie odgrywa rzeŸba terenu mode-
luj¹ca obieg wód powierzchniowych, na wklês³ych odcinkach zbocza powoduje ona wzrost 
infiltracji wody i zwiêkszony jej przep³yw przez profil glebowy, co zwiêksza mi¹¿szoœæ pozio-
mów genetycznych i g³êbokoœæ wymycia wêglanów wapnia. Na ocinkach wypuk³ych wspo-
mniane cechy gleb maj¹ mniejszy wymiar.
   Prze³omowe znaczenie mia³o przejêcie tych terenów w u¿ytkowanie rolnicze. Oznacza³o 
to usuniêcie lasu i zlikwidowanie jego funkcji ochronnej wobec gleb i spowodowa³o rozwój 
erozji wodnej przyspieszonej oraz uprawowej. Erozja najsilniej przekszta³ci³a pokrywê glebo-
w¹ usuwaj¹c poziomu genetyczne lun nadbudowuj¹c profil glebowy, zmieniaj¹c jednoczeœnie 
charakter uziarnienia substratu glebowego. Prawid³owe odczytanie i zarejestrowanie w ba-
daniach naukowych skutków procesów o charakterze wzglêdnie trwa³ym (tworzenie osadów

Ryc.6. Ró¿nicowanie siê osadów na erodowa-
           nym polu w Brwicach

Fig. 6. Differentiation of sediments in eroded field
           in Brwice

Objaœnienia: 1 

ski gliniaste deluwialne (g³êbokie) na torfie; 

3 – piaski gliniaste deluwialne (œrednio–g³êbokie) 

na glinie; 4 – piaski gliniaste deluwialne (g³êbokie 

i œrednio–g³êbokie) na glinach podœcielone pia-

skami; 5 – piaski gliniaste deluwialne (bardzo p³yt-

kie) na glinach; 6 – piaski gliniaste deluwialne 

(bardzo p³ytkie) na glinach podœcielone piaskami; 

7 – piaski wodnolodowcowe (g³êbokie).

– gliny zwa³owe ca³kowite; 2 – pia-

Explanation: 1 

(deep) on peat; 3 – colluvial loamy sands on till; 

4 – colluvial loamy sands (deep) on tills underlined 

by sands; 5 – colluvial loamy sands (shallow) on 

till; 6 – colluvial loamy sands (shallow) on tills 

underlined by sands; 7 – fluvioglacial sands.

– tills; 2 – colluvial loamy sands 

.......
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lodowcowych, zasadniczy proces glebotwórczy) staje siê g³ówn¹ przes³ank¹ badañ nad 
okreœleniem zmian w pokrywie glebowej powodowanych przez erozjê oraz g³ównym kryte-
rium poprawnoœci metodycznej tych badañ i oceny przekszta³ceñ. Wyniki badañ nad prze-
kszta³ceniem erozyjnym gleb powinny byæ pomocne w wyznaczaniu zasad kartowania tere-
nów morenowych dla potrzeb kartografii gleboznawczej.

1. Badania wykaza³y z³o¿onoœæ przestrzennej struktury pokrywy glebowej gruntów ornych w 
obszarach urzeŸbionych strefy czo³owo–morenowej, trudn¹ do odwzorowania na mapach 
glebowych w skali szczegó³owej, przy obecnie obowi¹zuj¹cej instrukcji kartograficznej.

2. Istnieje koniecznoœæ stworzenia nowych zasad kartowania gruntów ornych w obszarach 
morenowych zarówno w kontekœcie lepszego odwzorowania zmiennoœci pokrywy glebowej 
jak te¿ stworzenia poprawnej bazy danych o glebach, tak potrzebnej dla wspó³czesnych 
technik komputerowych w ró¿nych opracowaniach projektowych lun prognostycznych.
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